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1. MATRICE. EGALITATEA MATRICELOR.

Breviar teoretic

. Se numeqte matrice de tipul (m,n) saumatrice cu ,n linii gi r coloane cu elemente din

mullimeaC,ofunc{ie A:{1,2....,m}"{t,2,...,n}+C,datdderela{ia,n(i,i)=au.
r Numerel e ai e C se numesc elementele matricei.

o Matricea de tipul (m,n) se reprezinti sub forma unui tabel dreptunghiular cu ru linii gi z

coloane.
( u,, atz ',, )

, I o., ot: '.,1A=l -l
ll
[o-r oo,2 a,,, )

r Matricea de tipul (m, 1) se nume$te matrice linie, iarmatricea de tipul (t, n)se numegte

matrice coloand.
o Daci m = n matricea I este matrice pdtraticl de ordinul r .

o Matricele A,Be M,,(C) suntegaledaei qii=b,i.vi e{1,2,...,m\, j.{1,2,...,n}.
o Egalitatea matricelor are proprietd{ile:

o A= A,YA€ M..,(C) -reflexivitatea

o A= B > B = A, YA,B eM,.,,(C) --simetria

o A= B, B = C ) A= C, YA, B,C e M,n,u(C)- tranzitivitatea

o Dacr AeM^,,(C) se noteazdcu Tr(l) =(ttl+Qr+...+ailil urmamatricei l.
o Sistemul ordonat de numere (arp err,..., a,,,,) forrrreazi diagonald principald, iar sistemul

(.a,,; a2.,,-1,..., o,,,) formeazi diagonala secundard amaf:icei A.

FNf S" tt" pi _r :"7-t_!g!:

t9
....."......19

81

97

1. Se dau mafficele:

(+ 3) (t -r -2)A=l l. B=l l.(-r s) \3 0 -t) '=[:JD=(-'1132)
a) Si se precizeze tipul fiecdrei matrice.
b) S[ se scrie elementele de pe linia a doua a matricelor A, B Si C .

c) Sd se calculeze suma elementelor primei coloane in fiecare matrice,

d) Calcula{i: x= arr' +brr2 + cr,' +d,r+dro.

Solufie

Matrice

rz-: =a:sru1l:]l*1t1..... 
11

.....................43
..........................48

,,'.....,'':.,......::............:"..:3
65
A<

.....--80
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:- r
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-{ s: re pe diagonala secundarl a

- .,,' = [rr(l)-r'(B)]'.

> jl-r: J - 3, a.z = 3, a., = l,

1 - -: - 3 = 7. Se ob(ine ecua{ia

esle maffice nula.

t-r 5r -5 -c=0.Rezultdci

lr=0 qi -5-c=1,cu

ame eie

i malnce:

Ce inr6lare

' .:]succeslv: L, =J

r(ir-l'):=J. sau
2

este ,? = 3.

Exdt#A@Jiiil' ,:

1. Si se scrie:

nl.S&U--=J
(n "2)! 2l

(r'** ) fz ):a-r)
I l=' I

[.; rog.(y+rl,J-[: 3 |
Solufie

Seob{inegalitSlile: x'+x=2; 2" =2"''; Cl, =3 $i log:(y*t)=3. Ecualia x'+x=2

scriesubforma x2 +x_ 2=0 $iaresoluJiile rr =1 pi xz=-2. Dinegalitatea 2'n =22tn-t ""

ob{ine cd m = 2nt-1 sau m = 1. Folosind formulele combindrilor C', = -A* 
se obline

(n - p)t pl

(n - 2)t(n * r) n

(n-z\tt.z = 3 . DupS simplificiri rezultd ecuatia

n2-n-6=0 cusolutiile n =3 $i n=-2. Deoarece n eN*, solutiaciutatl

Ecua{ia 1og, (y+l) = 3 se scrie sub forma y t | =2r qi are solulia -y = 8-l = 7.

inconcluzieoblinem cd x=1, m=1, n=3, ./=7 sau x=-2, m=1, n=3, /=7.

";j 
p1."!-!e. 

-m.e 
pY"P *!:-

.: ::::::l=:r:' ::::r,:':,..'...:a::a:. ::

1,.:.::::::::.:,l l'::l=i r,l r':'
ffi,5i Exercilii

(2+x 3 \.t -l I-1 - | t.(5-x 4+y)

Fa r=-1. Din egalitatea

brineca ,=(:1),

a) o nratrice de tipul (Z,Z) cu elemente din mullimea numerelor naturale;

b) o mahice de tipul (:,2) cu elemente din mullimea numerelor intregi;

c) o matrice de tipul (t,:) cu elemente din multimea nttmerelor reale;

d) o matrice de tipul (Z,t) cu elemente din mullimea numerelor reale.

2. Sd se scrie;
a) o mah'ice linie cu 3 coloane; b) o matrice coloand cu 2 linii;
c) rnatricea nuld de tlpul (2,3); d) matricea unitate de ordinul 3.

3. Si se scriematricea A =(or)eI1,,,r(R) gtiindcd: a,, =(_11'*i, i e{1,2,3}, i e{t,Z\.

J. Sd se scriematricea B ={b ).Mr,r(Z) stlindcir: b, =(i* j)' ,ie{t,Z\, i e{1,2,3\.

li+i.dacdi<i
5. Sdsedeterminematricea C=(r,,)e,lZ,(R) qtiindcd:., =]l + j,dacd i= j.

I z-i, aaca I > i

18 3) " ( :7] .=r, I rt ,=f f)6. Seconsidcrimatricere:o=1, u).u=l']l''-tz 4 3) tJ:.,/\ / [8 0)
(1 2 3)tt

E=14 s 6l

[z8eJ
a) Sd se precizeze tipul matricelor A,B,C,D,E;

Matrice
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rrna elementelor matricei D;

mat-icei I (urma matricei I

sai:.
te-e esale cu -1,0 sau 1.

:ele egale cu 4 sau -4.

)
2)

lr-l 6 \
= lsi3 3t +2)

;ttl:.,::
I I :a::::::.,:,i:i-:

,e !nvdtare

b) Pentru ce valori ale lui r avem cl, + (t.r < a21 2

c) Pentrucevalorialelui yavem 4r3 -arr-arr=0 ?

d) Dterminaii valorile lui e astfel incit ar, = arr.

19. Determin ali a.p,ye IR din egalitatea matricelor f 
sin30' 

{^"t 
( " ll

rLtrtur 
L 7 cos3o" )= [rrro Ji]

Matrice

20. f)etenninali numerele reale x,y,z gi r dacd :

( c:-n r"-s') (-2 3 ) (--:
a) 

l,l*,,-'', 
- 

, 
-J=[ ; r*,)t b) 

[l;l
. (*, .y, r+r,l_fr o ol, d) (*]-r,c) 

[.rnz z-t x +6) \4 2 s) \" -Y'
/ -tr-z -2 - \

e) I " '--'l=1,.' [lg(2-v+l) | )

21. Seddmahicea * =l'- 0'.}. 
anuti ,r.1'elR. astfelincdt M =lt-

[x 4')

22. Dac6 N=ororrnde t*i=ft'..!l*') lo*'('-t)l 
,sdsedeterminenumerelereale r qi y'

I o log,l )
23. Determinali num[rul real x astfel inc6t urm[toarele matrice si fie antisimetrice: (marticea

pdtratic[ I este antisimetrici dac[ A = -' A)

a) A=(tn(t+x+x'1 ''1, o,r=lttl' -;:, :l( r+2 o) [_z 3 o)

24' s[ se determine matricele * =(,'* l) t 
'''o' 

qtiind ci are loc egalitatea

i'r-w:+[3 2vw )-(+, ar')

-2wv 13 - u'2 * u' )- \-+w a, )'

(41-- -2'l ( z -!'l l
25. Sedaumatricele e=l I rF i si a=ll-:l + l.gtiina cit A=B detenninali

[ ; "2 ) [* ^1,,)-. .. - -]D.i. -| ri E !\.

26. Determinali elementele necunoscute din egalitatea matricelor

1 r+ r)l 4 ) (2.1* -r1r 4)

3 (y-r)r.j=[ .y'-r t)
27. Se se detennine elementele necunoscute din egalitatea de mahice

-.
i .i

_, _1C
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A'1, = 1,,'A= A, V Ae M,,(C.).

r DacI AeM,,,n(A), A=tor), matricea'1, oblinutidinmatricea A prinschimbarealiniilor

in coloane gi a coloanelor in linii se nume$te transpusa matricei I .

Au loc relaliile:
$tiindcd l=B

);:e:::lnati:

(c), c =(au+br) se

, '(.t+B)='A+'B

' ' (.e'B)='B''t
. Fie Ae M,dC.).

o Se defineqte Ao = 1,, At = A, A2 = A'A.

c Pentru r e N' se definegte matricea An : An't

r Au loc rela{iile, Y m, n, P e N :

a . A^.A"=A''*", '

r Daci AeM,(.o), o=(' 1.l,*. locretalia: A2

[c d)
Hamilton-Cayley).

'(.q-n)='A-'B

'(' A)= t

.1, numitiputerea n amatriceiA.

(n^)' = A^, =(Ao)' .

- (a + d) A+ (ad - bc) I, = Or; (relaJia

. l- r'

.

si A-B

(t -l_t-[o 
-2

(0,, ',,)Dacd A_p=p=ld, d..l

[r, ;,:,)

= Qrz-brz = -l+2 =l, d", = al

1. S[secalculeze A+B

(t 2 -l\rr A=l l. B
[4 3 0)

Solufie
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1)= -t' A;adar

dac5:

2\
t.

-r I

(2 -1) (o
b, '=[; l] '=[:,

cn = aB+

l; cr. = an

a) Fie I + B = C. Makicea C este de tipul (2, 3).

C,=Qrr+4r =3+l =4; c,z=arr*b,r=2+(-t) =t;

L:t = a2t*bz, =4+0 = 4; czz = arr+br, = 3+(-Z) =

- (+ I l)t =l L
[4 t -t)

dmatriceil cu numdrul a.

a C:(c*),C eM.fC,), cu

r_).

neutn.l

Rezultd cd c =('" 
crz

\czr czz

br, = -11) =
+4, = 0+(-

= 0-l = -1,
(2 I )

,=1, -r l.
[r 3 )
(t 2\B=l l.(4 3)

r)

d,,

se ob{ine cd dr, = arr - bt, = 2 - 0 = 2,

*bzt =3-0 = 3, drz = arr - bn

tl., = ar,-hr, =0-(-l) =1, dr, = Qn*btz: l-(-2) = 3. Se obline

2. Sd se calculeze (,t+ B)+t: qi l+"(B'rC) pentru
(z l\A=l l.(2 0)'

ie invdtare 10 Matrice LI

rezolvate ffi


